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y4uTeJIb XUMHUHU



1) Ilnanupyemble pe3yJbTaThl OCBOCHHSI YUE€OHOT0 MpeaMeTa « XUMUS

JInyHOCTHBIE pe3yJIbTaThI:

1) BocmHTaHHME POCCHICKOW Ipa)KIAaHCKOW MICHTUYHOCTH: MATPUOTH3Ma, YBakeHHs K OTeuecTBy, 3HAHUE MCTOPHH CBOETO HAPOJa, YCBOCHHUE
T'YMaHUCTHUYECKHUX, JIEMOKPATHUECKUX U TPAAUIMOHHBIX I[IEHHOCTEH MHOTOHAIIMOHAJIBHOTO POCCHMCKOro OOIIecTBa; BOCHUTAaHUE YYBCTBA
OTBETCTBEHHOCTH U 1014 nepes PonuHon;

2) hopMHpOBaHHE OTBETCTBEHHOI'O OTHOIIECHHUS K YUCHHIO, TOTOBHOCTH M CIIOCOOHOCTH OOYYAIOIIMXCS K CAMOPa3BUTHIO U CaMOOOpa30BaAHUIO
Ha OCHOBE MOTHUBAIMM K O0YYEHHIO M TIO3HAHUIO, OCO3HAHHOMY BHIOOPY M TIOCTPOCHUIO JANbHEHIIeH WHANBUYAIbHOW TPAaeKTOpUN 00pa30oBaHUs Ha
06a3e OpUEHTHUPOBKH B Mupe mnpodeccuil U npodecCHOHATBHBIX MPEANOYTeHUH, ¢ Y4ETOM YCTOWUYMBBHIX MO3HABATENbHBIX HMHTEPECOB, HA OCHOBE
(bopMHpOBaHUS YBAKXUTEIHHOTO OTHOLICHHUS K TPYY;

3) hopmupoBaHHE IETOCTHOIO MUPOBO33PEHHUS, COOTBETCTBYIOIIETO COBPEMEHHOMY YPOBHIO Pa3BUTHS HAYKH U OOIECTBEHHOM MPAKTHKH,;

4) popMUpOBaHUE OCO3HAHHOTO, YBAXXHTEIHLHOTO M JOOPOKEIATEILHOTO OTHOIICHUS K JPYrOMY YEJIOBEKY, €r0 MHEHHIO, MHPOBO33PEHHIO,
TOTOBHOCTHU M CIIOCOOHOCTH BECTU AMAJIOT C IPYTHUMH JIOJbMHU U IOCTUTaTh B HEM B3aUMOIIOHUMAHMUS;

5) pa3BUTHE MOpPAJIBHOTO CO3HAHUS U KOMIICTCHTHOCTU B PEIICHHH MOPAJbHBIX MPOOJEM Ha OCHOBE JMYHOCTHOTO BHIOOpPA, (hOPMHPOBAHHE
HPABCTBEHHBIX YyBCTB U HPABCTBEHHOT'O MOBEACHHSI, OCO3HAHHOTO U OTBETCTBEHHOT'O OTHOIICHHS K COOCTBEHHBIM MOCTYIIKAM;

6) dopmupoBaHre KOMMYHUKATHBHOW KOMIIETCHTHOCTH B OOIIICHUHM M y4eOHOM COTPYAHUYECTBE B MpoOIlecCe 00pa30BaTeIbHOM, 00IIECTBEHHO
MOJIE3HOH, Y4eOHO-HCCIeI0BATENbCKOM, TBOPUECKOM U APYTUX BUIIOB ACSITEILHOCTH;

7) opmupoBaHue IIECHHOCTH 3A0POBOT0O M 0€30mMacHOro o0pasa JKU3HH; YCBOCHUE MPABHI MHAMBUAYAIHHOTO U KOJUICKTUBHOIO 0€30MacHOro
MOBE/ICHUS B YPE3BBIUANHBIX CUTYAIUSIX, YTPOXKAIOIINX KU3HU U 3I0POBBIO JTIO/ICH;

8) dopmupoBaHKEe OCHOB YKOJOTHYECKON KYJIbTYPhl COOTBETCTBYIOIICH COBPEMEHHOMY YPOBHIO KOJOIMYECKOTO MBIIUICHHS, PA3BUTHE OIBITA
HKOJIOTUYECKH OPUEHTUPOBAHHOM pe(IIeKCUBHO-0LIEHOYHON U MPAKTUYECKOW JEATEIIbHOCTH B )KU3HEHHBIX CUTYAlMAX;

MeTranpeameTHble pe3yabTaThl.

1) yMeHHE CaMOCTOSTEIBHO OINPEICNATh ILIEIM CBOErO OOYYEHUs, CTaBUTh M (OpMYIHpPOBaTh Jyisi ceOs HOBbIC 3agaud B yuéOe u
[I0O3HABATEJIBHOU NEATEIbHOCTH, Pa3BUBATh MOTUBBI U UHTEPECHI CBOEH II03HABATEIILHOM JEATEIBHOCTH;

2) yMEHHE CaMOCTOSTENIbHO IUIAHHPOBATh ITYTH JOCTHIKEHHs Ielield, B TOM YHUCIE aJlbTepHATHBHBIC, OCO3HAHHO BBIOMpAThH Hambolee
3¢ deKTUBHBIE CIIOCOOBI pelIeHUs Y4eOHBIX U MO3HABATEIBHBIX 33/1a4;

3) yMeHHE COOTHOCUTH CBOHM JCHCTBHS C IUIAHUPYEMBIMH pPE3yJIbTaTaMH, OCYIICCTBISITH KOHTPOJIb CBOCH JESTENBHOCTH B IIPOIECCE
JOCTIDKEHHS pe3ybTara, ONpPEIeATh CIOCOOBbl JACWCTBUM B pamMKax MpPEUIOKEHHBIX YCIOBUH M TpeOOBaHUM, KOPPEKTHPOBATH CBOU ACHCTBUS B
COOTBETCTBUU C U3MEHSIOLICHUCS CUTYyAIUEH;

4) yMeHHEe OLICHUBATh NPABUJILHOCTD BBHIIIOJHEHUS y4eOHOM 3a1aun, cOOCTBEHHBIE BOZMOKHOCTH €€ PELICHHUS;



5) BnasieHHe OCHOBaMH CAaMOKOHTPOJIS, CaMOOILICHKH, TPHUHATUS PEUICHUH W OCYIIECTBICHUS OCO3HAHHOIO BbIOOpa B Yy4eOHOH U
MO3HABATENBHON EATEIHbHOCTH;

6) ymMmcHHME OmpeAensaTh IOHATHS, CO3aaBaTh OOOOINEHHS, YCTaHABIMBATH AHAJOTHH, KIACCH(PHIMPOBATh, CaMOCTOSTEIBHO BHIOMPATH
OCHOBAHHUS U KPUTEPUH IS KJIACCU(PUKAIIMH, YCTAaHABIMBATH IPUUYUHHO-CIICCTBEHHBIE CBA3H, CTPOUTH JIOTUYECKOE PpaCCYXkJIEHHE, YMO3aKIIOUeHHE
(MHIYKTUBHOE, J€IYKTUBHOE U IO aHAJIOTUH) U JEJIaTh BBIBObL;

7) yMeHHE CO3/1aBaTh, IPUMEHATh U PEe0OPa30BhIBATh 3HAKU U CUMBOJIBI, MOJIEJIN U CXEMBI JUI PelIeHNs] y4eOHBIX U IO3HABATENIbHBIX 33/1a4;

8) CMBICITOBOE UTCHHE;

9) yMeHUe OpraHU30BbIBaTh Y4eOHOE COTPYJHHYECTBO U COBMECTHYIO JIESTEIBHOCT C YIUTEIEM H CBEPCTHUKAMH;, Pa0dOTaTh HHIMBUIYAIBEHO
U B TpyIIe: HAaXOAUTh OOIlee pelieHHe M pas3peniarb KOH(JIUKTHI Ha OCHOBE COTJIACOBAaHHUS IMO3ULMNH W yuéTa HMHTEPECOB; (OpMYIUPOBATH,
apryMEeHTUpPOBATh U OTCTaUBaTh CBOE MHEHHUE;

10) ymMeHHe 0CO3HAHHO KMCIIOJIb30BaTh PEUCBBIC CPECTBA B COOTBETCTBUH C 33/1aucii KOMMYHUKAIMH ISl BBIPAXKCHUSI CBOMX YyBCTB, MBICIICH U
noTpeOHOCTEH; MIIAHUPOBAHUS U PETYIISILIMUA CBOCH JEATEIbHOCTH; BIJIAJICHUE YCTHON U MUCHbMEHHOW PEeUYbl0, MOHOJIOTUYECKON KOHTEKCTHOM peyblo;

11) bopmupoBaHKE U PAa3BUTHE KOMIIETCHTHOCTH B 00JIACTH MCITOJIB30BaHKs HH(POPMAIIHOHHO-KOMMYHHKAIIMOHHBIX TeXHOoIorui (nanee MKT-
KOMIIETEHIINH ), pa3BUTHE MOTHBALMH K OBJIAJCHUIO KYJIbTYPOU aKTUBHOI'O II0Jb30BAHNUS CIOBAPSMU U IPYTMMH IIOMCKOBBIMU CUCTEMAMU;

12) dbopmupoBaHKe ¥ pa3BUTHE 3KOJIOTHYECKOrO MBINUICHHS, YMEHHE MPUMEHSATh €ro B MMO3HABATCIHLHON, KOMMYHUKATUBHOW, COLUAIBHOM
MPaKTUKE U MPO(HEeCCHOHATBHON OPUCHTAIHH.

IIpenmeTHbIe pe3yJIbTATHI:

1) hopmupoBaHKE TIEPBOHAYAIBHBIX CHCTEMATU3UPOBAHHBIX MPEACTABICHUN O BELICCTBAX, UX MPEBPALICHUSIX M MPAKTHYCCKOM MPUMEHECHUH;
OBJIaJICHUE MOHATUIHBIM aNlapaToM U CUMBOJIMYECKUM SI3bIKOM XUMUU;

2) oco3HaHHE OOBEKTUBHOW 3HAYMMOCTH OCHOB XMMHYECKOW HAayKH KaK 00JIACTH COBPEMEHHOI'O €CTECTBO3HAHUS, XUMHUYCCKUX MPEBpAICHUN
HEOPraHUYeCKUX U OPraHWYECKHX BEIIEeCTB KaK OCHOBBI MHOTHUX SIBICHUH KHBON U HEKUBOW MPUPOBI; YIIIyOJIeHHE MPEICTaBICHUN 0 MaTepHaibHOM
€IUHCTBE MUPA;

3) oBnaJieHUe OCHOBAMH XHMHUYECKOW TI'PAaMOTHOCTH: CIOCOOHOCTBIO aHAJIM3UPOBAaTh U OOBEKTHBHO OIICHMBATh JKM3HEHHBIC CHUTYallWH,
CBSI3aHHBIE C XMMHEH, HaBbIKaMH Oe30macHOro oOpalleHHsl C BEIIEeCTBAMH, UCIIOJIb3YEMbIMH B MOBCEAHEBHOW >KU3HM;, YMEHUEM AaHAJIU3UPOBATH U
IUTAHUPOBATh HKOJIOTHYECKH O€30I1acCHOE MOBEIEHUE B LIENAX COXPAHEHUS 370POBbS U OKPYKAIOLIEH Cpe/Ibl;

4) popMupOBaHUE YMEHHUIl YCTaHABIUBATh CBSI3U MEKIY pealibHO HAOJI0JaeMBIMH XUMUYCCKUMH SIBICHUSMU H MPOIECCAMH, IPOUCXOISAIINMHE B
MHUKpPOMHpE, OOBSCHATh MPUYMHBI MHOTOOOpPa3Hsl BEIECTB, 3aBUCUMOCTb MX CBOMCTB OT COCTaBa M CTPOEHHS, a TAKXK€ 3aBHUCUMOCTbH MPUMEHEHHUs
BCIIIECTB OT UX CBOMCTB;

5) mpuoOpeTeHre OIbITa MCHOJB30BAHUS PA3IMYHBIX METOJOB M3yYEHUs BELICCTB: HAOJIOACHUS 32 WX MPEBPALICHUSIMHU TPU TPOBEACHUH
HECJIOKHBIX XUMUYECKUX IKCIIEPUMEHTOB C HCIOIb30BaHHEM JJAOOPATOPHOrO 000pyI0BaHUS U IPHOOPOB;



6) popmMupoBaHue TPEACTABICHUN O 3HAYCHHHM XMMHUYECKOW HAYKH B PEIICHHM COBPEMEHHBIX JKOJIOTMYECKMX MpOOJIeM, B TOM YHCIEC B
MPEIOTBPALICHUN TEXHOTCHHBIX U IKOJIOTUYECKUX KaTacTpod.

2) Conep:xkaHue y4eOHOTo npeamMera « XUMus»

HepBOHa‘laﬂbele XUMHNYECKHE NMNOHATHUSA

[Ipeamer xumun. Tena u BemectBa. OCHOBHBIE METOJIBI MMO3HAHUS: HAOIIOJEHUE, U3MEPEHUE, dIKCIEPUMEHT. DU3NYECKHEe U XUMUYECKHUE SIBIICHUS.
Uucteie BemecTBa U cMecu. CrocoObl pazaeneHuss cMeceid. AToM. Mosekyna. XUMHUYECKUH 3JIEMEHT. 3HaKH XUMHUYECKHX 3JIeMEHTOB. [IpocTeie u
CJIO)KHBIC BeIeCTBA. BaleHTHOCTh. 3aKOH IOCTOSHCTBA COCTaBa BellecTBa. Xumudyeckue Qopmynbl. HMamekcel. OTHOCHTENbHAs aTOMHAs U
MOJIEKYJIIpHas Macchl. MaccoBas J0Jisi XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTa B COEJMHEHHH. 3aKOH COXPAHEHHMS MACChl BEIIECTB. XMMHUYECKHE YpaBHEHHS.
KoadduumenTsl. YcnoBus u npu3Haku NPOTEKaHUS XUMUYECKUX peakuuii. Mojb — eIMHIIA KOJIMYeCcTBa BemecTBa. MospHast Macca.

Kucaopoa. Boxopoa

Kucnopon — xuMuyueckuii anemeHT u npocrtoe BemecTBo. O30H. CoctaB Bo3nyxa. Pu3nyeckne U XUMHUYECKHE CBOWCTBA kuciopona. [lomydenue n
NpUMEHEHHE KHciopoaa. TemnoBoi 3pQeKkT xuMudeckux peakuuil. [loHsTHe 00 3K30- M IHIOTEPMHUYECKHX peakiusx. Bomopon — XxuMudeckuit
3NIEMEHT M IpocToe BemecTBo. du3ndeckue U XUMHUYECKHE CBOMcTBa Bogopona. Ilomydenue Bomopona B naboparopuu. Ilomydenue Bomopona B
npoMmsblieHHOCTH. [IpuMeHeHune Bogopoaa. 3akoH ABorajpo. MoisipHblii 00beM ra3oB. KauecTBeHHBIE peakiMM Ha ra3ooOpa3Hble BelIeCTBa
(xucnopon, Bogopo1). OObeMHbIE OTHOIIECHUS I'a30B PU XUMUYECKUX PEAKIUAX.

Bopna. PacTBopsl

Bona B mpuponme. Kpyroopor Boasl B npupozae. Pusnueckue M XUMHUYECKHE CBOMCTBA BOJBI. PacTBopbl. PacTBOpMMOCTH BEHIECTB B BOJE.
KonuenTpanus pactBopos. MaccoBast 10J11 paCTBOPEHHOI'O BELIECTBA B PaCTBOPE.

OcHoBHbBIE KJIACCHI HEOPraHNnIE€CKHUX coeIUHEHHUM

Oxcunpl. Knaccudukanus. Homenknatypa. @usnueckue cBoicTBa OKCHI0B. XMMHUYECKHE CBOMCTBA OKCHIOB. [ToiydyeHue u mpuMeHeHHe OKCHIOB.

OcnoBanusa. Knaccudukanusa. Homenknatypa. ®dusndeckue cBoMcTBa OcHOBaHWU. [lomydeHune ocHOBaHM. XHWMHUYECKHE CBOWCTBA OCHOBAHUM.
Peakuus weltpanmzaumu. Kucnorel. Knaccugpukanus. Homenknarypa. ®usmueckue cBoiicTBa KHcnoT. llosyueHne W NpUMEHEHHE KHUCIOT.
XUMHUYECKUE CBOMCTBAa KUCIOT. MHAuKaTopbl. M3MEeHEHHE OKpacKW MHAMKATOPOB B pa3nuvHbx cpemax. Comu. Knaccudukanus. Homenkmarypa.
O®usnyeckue cBoucTBa cojei. [lonmyyeHne M NpPUMEHEHHE COJeld. XMMHYECKHE CBOMCTBAa cojed. ['eHeTudeckas CBA3b MEXAYy KiaccaMu



Heoprannueckux coenuHeHuil. [IpoOrema 6e30mMacHOr0 MCMOIB30BAHMS BEIIECTB M XMMHYECKUX PEAKIMA B MOBCEIHEBHOW >KU3HU. TOKCHYHEIE,
roplo4re U B3pbIBOONACHBIE BellecTBa. brITOBast XuMudeckasi r[paMOTHOCTb.

Crtpoenue aroma. [leproandeckuii 3aK0H U epuoAMYECKasi cucTeMa XuMu4YecKux 3jieMenToB .. MenaesneeBa

CrpoeHue aToma: A1po, SHEpreTuueckuii yposeHb. CocTaB siapa aToMa: MPOTOHbI, HENTPOHBI. M30Tonbl. Ilepnonnyeckuit 3akon .M. Menneneesa.
[lepnonuueckas cucrema xumudeckux snemeHToB J[.M. MenneneeBa. ®U3NUYECKHil CMBICII ATOMHOTO (TIOPSIKOBOTO) HOMEpa XUMHUUYECKOTO AJIEMEHTA,
HOMEpa TIpyNIbl U IEpUOAA IEepUOANYEeCKOM cucTteMbl. CTpOEHHME DJHEPreTMYECKHMX YpPOBHEH aToMoB NEpBbIX 20 XMMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB
nepuogndeckon cucremel .M. MenzeneeBa. 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHUSI CBOMCTB aTOMOB XMMHMYECKHX DJIEMEHTOB U HMX COCIMHEHHUU HAa OCHOBE
110JI0’KeHUs B nepuoanueckoit cucreme .M. Menneneesa u crpoenus atoma. 3Hauenue [lepuoanueckoro 3akona JI.11. Menneneesa.

Crtpoenue BemecTB. XUMHYECKas CBA3b

DNEeKTPOOTPULATEIBHOCTh aTOMOB XMMMUYECKHUX 3JIEMEHTOB. KoBaJleHTHas XuMmu4ueckas CBs3b: HENOJsIpHas U nossipHas. [loHdartue o BopoponHOi
CBSI3U U €€ BIMSHUU Ha (pU3MUecKue CBOWCTBA BEIIECTB Ha npumepe Boabl. MoHHas cBsA3b. MeTtajunueckas ¢BsA3b. TUIBI KPUCTAIUIMYECKUX PEILETOK
(aTomHasi, MOJIEKYJIIpHAst, MOHHAs, METAIUTMYECKas ). 3aBUCUMOCTH (PU3MUECKUX CBOWCTB BEIIECTB OT TUIA KPUCTAJUINYECKON PEIICTKH.

XuMHYeCKHe peaKIHU

[TonsiTHE O CKOPOCTH XMMHUYECKOH peakuuu. DakTopsl, BIUAIONIME Ha CKOPOCTh XMMUYeckol peakuuu. [lonstue o xaramuzatope. Knaccudukanums
XMMHMYECKHUX PEAKLUI 10 Pa3INYHbIM IPHU3HAKAM: YHMCIY M COCTaBY MCXOAHBIX M IOJYYEHHBIX BELIECTB; U3MEHEHUIO CTENEHEN OKHCIIEHUS aTOMOB
XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB; IOIJIOIIEHNUIO WM BBIACIICHUIO SHEPTUU. DJIEKTPOJIUTUYECKAs AMCCOLMALMS. DJIEKTPOJIUTHI U HEIIEKTPOJIUTHI. HOHBI.
Katuonsl u anuoHbl. Peakiuy MOHHOTO OOMEHa. YCJIOBHUS NPOTEKAaHUS peaklUil MOHHOro oOMeHa. DJIEKTPOJUTHYECKass TUCCOLUAlMsA KUCIIOT,
menoued u coseid. CreneHb okucieHus. OnpeneraeHHe CTENEHU OKHUCIEHUS aTOMOB XHUMHUYECKHX JJIEMEHTOB B COEIMHEHUSX. OKHUCINTENb.
Boccranosurens. CynHOCTE OKHUCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX PEAKIIUI.

Hemertanaspl IV — VII rpynn un ux coequHeHust

[lonoxxeHne HeMeTalsIoB B NEPUOAMYECKON cucteme xumudeckux snemeHtoB J[.M. MenneneeBa. OOmue cBoiicTBa HEMETayulOB. ['ajmoreHsl:
¢usnueckue U xumuyeckue cpoicTBa. COEIUMHEHHUS TajloT€HOB: XJIOPOBOAOPOA, XJIOPOBOJOpOJHas Kuciota u ee coiu. Cepa: ¢usmueckue u
XxuMHuueckue cBoiictBa. CoeaMHEHHs Cepbl: CEpOBOJOPOJ, CYIbPHUAbI, OKCUIBI cepbl. CepHas, CEpHUCTAsi U CEPOBOAOPOAHAS] KUCIOTHI U MX COJIH.
A30T: ¢u3ndeckue M xuMuueckue cpoiictBa. AMmuak. Comu ammonus. Oxcuisl a3zora. A3oTHas kuciora u ee conu. Docdop: ¢usnveckue u



xumuueckue cporictBa. Coenuuenust pocdopa: okcua docehopa (V), oprodhocdhopHas KuciaoTra U €€ Coau. YIIepoa: GU3HUSCKHEe U XUMHYCCKHE
CBOWCTBA. AJUTOTPOIHUS yriiepoja: anmas, rpadur, kapous, pymiepensl. Coequnenus yriepoaa: okcuabl yriaepoaa (1) u (IV), yronbHas kuciora u ee
conu. KpeMHUI 1 €ro CoeIMHEHUS.

MeTajlj1bl M X COeTUHEHUS

[TosnoxxeHne MeTaIIoOB B IEPUOIUUECKON cucTeMe XuMmuueckux siaemeHToB JI.M. MenneneeBa. MeTtaisl B mpUpoOIe U OOIIHE CTIOCOOBI X MOTYICHHUS.
Ob6mue ¢dusmyeckne cBoiicTBa MeTauioB. OOIIKMEe XUMUYECKHE CBOWCTBA METAUIOB: pEaKIUU C HEeMeTaUlaMU, KHCIOTaMH, COJISIMH.
DIJIEKTPOXUMHUYECKUN psii HanpsokeHud metauioB. lllenounble metamnel U ux coeauHeHus. [llenodyHo3eMeNbHbIE METAIBI U UX COCIUHEHUS.

AnromuHUR. AMQPOTEpHOCTh OKCUIA U TUAPOKCUAA amoMuHus. JKene3o. CoelMHEHNUS Kelle3a U UX CBOMCTBA: OKCUIBI, THIPOKCHUIBI 1 conun xkene3a (11
u III).

HepBOHa‘la.}IBHble CBCACHUHA 00 OpPraHnveCKux BeecTBax

IlepBoHayasibHbIE CBEJICHUS O CTPOEHUM OPraHMYECKUX BELIECTB. YTJIEBOAOPOABI: METaH, 3TaH, 3TWIEH. ICTOUHMKY yriieBOI0OpOJOB: IPUPOIHBIN Ia3,
HedTh, yrosb. Kucimopoicomepxkaimiye COEAMHEHUsS: CHHUPTHI (METAaHOJN, 3TAaHOJ, TJIMIEPUH), KapOOHOBBIE KHUCIOTH (YKCYCHas KHCIIOTa,
aMHMHOYKCYCHasl KUCJIOTa, CTeapUHOBAas U OJICMHOBAsl KUCJIOTHI). bruosornuecku BaxkHble BELIECTBA: JKUPbI, [IIF0K03a, O€IKH. XUMHUYECKOE 3arpsi3HEHHE
OKpY’KalOIIeH Cpebl U €ro MOCIEACTBHUS.

Tunsl pacyeTHbIX 3a1a4:

1. Beluricnenre MaccoBOM JOJIM XMMHYECKOTO 3JIeMEeHTa 1o (opMyJie COeJUHEHNUs. Y CTaHOBJIEHUE MpocTeimeil popMyibl BeliecTBa M0 MacCOBBIM
JOJIIM XUMHNYECKHUX 3JICMCHTOB.
2. BpluncneHust Mo XMMMYECKUM ypaBHEHMSM KOJIMYECTBA, 00beMa, Macchl BELECTBA IO KOJUYECTBY, 00bEMY, MAacCe PeareéHTOB WJIN MPOTYKTOB
peaxkuuu.

3. PacdyeT MaccoBOM JOJIM paCTBOPEHHOTO BEILIECTBA B PACTBOPE.

Tembl npakTHYecKHX padoT:

1. JJabopaTropHOe 000pyaOBaHUEe U TIpUeMBbl 0OpaleHus ¢ HUM. [IpaBuiia 6e3onacHoi paboThl B XMMHUYECKOH 1TaOOpaTOpUH.
2. OuuncTKa 3arps3HEHHON OBapEHHOM COJIH.

3. Penienne sKcriepuMEHTANBHBIX 3a7a4 10 TeMe «OCHOBHBIE KJIACChl HEOPIAHUUYECKUX COEAUHEHUI».

4. IlonmyyeHne KUCIOPO1a U U3YYEHHE €r0 CBOWCTB.

5. IlpuroroBieHne pacCTBOPOB C ONPEAEICHHON MacCOBOM 10JIel paCTBOPEHHOT'O BEIIECTBA.



6. Peakunu nonnoro oomena. KauectBeHHble peakiui Ha HOHBI B PaCTBOPE.

7. IlonydyeHue yrileKucioro ra3a u U3y4eHHue ero CBOMCTB.

8. Pemenune skcniepuMeHTanbHbIX 3a1a4 o teme «Hemerawel IV — VII rpynm n ux coequHeHUn».
9. Penienue sKcepuMEHTANIBHBIX 3a7a4 10 TeMe «MeTallibl U X COEIUHEHUS.

3) TemaTH4YecKoOe IIAHUPOBAHHE C YKA3aHHEM KOJHYECTBA YACOB, OTBOUMBIX HA OCBOEHUE KAKI0H TeMbI

8 kiacc (68 yacon)

Ne HaunmenoBanue pa3zesa, TeMbl YPOKa Koxa-Bo
o\ 4acoB
IlepBoHaYyaJbHbI¢ XUMHYECKHE NIOHATHUS 26 yacoB
1 Beoaneiii uHctpykraxk.lIpenmer xumunn. Tena u Bemecrtsa. 1
duznueckre u XuMudeckue siBjieHuss. OCHOBHBIE METO/IbI TO3HAHUS: HAOII0ICHUE, U3MEPEHHE, SKCTICPUMEHT. 1
[IpakTuyeckas padora Nel JlaGopaTopHOoe 000pymOBaHME U PUEMBI oOparieHus ¢ HuM. [IpaBuina 6e3omacHoi
3 paboThl B XMMUYECKOH JJAOOPATOPHUH. 1
4 UncTeie BemecTBa 1 cMecH. CriocoObl pa3iesIeHust CMECEH. 1
S IIpakTHyeckas pabora Ne2 OuncTka 3arpsi3HEHHON MOBApEHHOM COJH. 1
6 AtoM. Mosiekyna. XuMHUYECKHI 3J1IEMEHT. 3HAKW XMMUYECKUX JJIEMEHTOB. 1
7 Xumuaeckue Gopmyibl. MHIEKCHI. 1
8 OTHOCHTENbHASI ATOMHAs! M MOJIEKYJISIPHAsE MAacChl. 1
9 [IpocThle U ClIOkKHBIE BEIIECTBA. 1
10  |3akoH MOCTOSIHCTBA COCTaBa BEIIECTRA. 1
11 |BaneHTHOCTS. 1
12 |MaccoBas 10151 XUMHYECKOTr0 3JIEMEHTA B COEIMHEHUHU. 1
13 |Beruncnenune MaccoOBOM O XUMHUYECKOTO dJIEMEHTa 10 (opMyJie COeUHEHHUsI. Y CTAaHOBJICHUE IPOCTEHIIEH 1




(bOpMy.]'IBI BEIICCTBA IO MAaCCOBBIM JOJIIM XHMHUYCCKHUX 3JICMCHTOB.

14 |3akoH coxpaHEHHUs1 Macchl BenlecTB. XUMuieckue ypaBHeHus. KoapduimeHTsl. 1
15 [3akoH coxpaHeHHUs Macchl BelecTB. XuMudeckue ypasHeHus. Kosdduumentsr. 1
16  |Mousb — eguHUIIA KOJTMYECTBA BelecTBA. MoJsipHas Macca. 1
17  |3akon ABorazpo. MossipHblii 00bEM ra3os. 1
18 |OOBbeMHBIE OTHONICHHUS ra30B MPU XUMUYECKUX PEaKIUsX. 1
BbruncineHus no XMMHUYECKUM ypaBHEHUSIM KOJIMYECTBa, 00beMa, MacChl BELIECTBA 10 KOJIMYECTBY, 00bEMY, Macce
19-20 |peareHTOB MJIM MPOJIYKTOB pEAKLUU.
21  |YcnoBus ¥ MpU3HAKK MPOTEKAHUS XMMHUECKHX PEaKITHil. 1
Krnaccudukanus XMuMHUECKUX PeaKIMii Mo pa3INyHbIM MPU3HAKAM: YHCITY U COCTaBY UCXOAHBIX U MOJIYYEHHBIX
22  |BEelIECTB; U3MEHEHMIO CTENIEHEN OKHMCIEHHSI aTOMOB XMMUYECKHUX JIEMEHTOB; MOIJIOIIEHUIO WM BBIIECIICHUIO SHEPTUU. 1
23  [TemnoBoii addext xummueckux peakuuid. [lousaTue 00 3K30- ¥ SHAOTEPMHUUECKHUX PEaAKITHSIX. 1
24  |Pemenue 3ana4u no reMe «TennoBoit 3QpdeKT XUMHUECKUX peaKIHiiy. 1
25  |O6o6maromuii ypok «IlepBoHayaibHbIE XUMHUYECKUE TIOHSTUS. 1
26  |KontponbHas pabora «IlepBoHauanbHbIE XUMHUUYECKUE TOHITUSY. 1
OcHOBHBIE KJ1ACChl HEOPTAHMYECKHX COeTHHeHMIT 16 yacoB
27 Oxcunel. Knaccudukanus. Homenknatypa. @usndeckre CBONCTBA OKCHIIOB. 1
28-29 |XuMmuueckue CBOMCTBA OKCHIOB. 2
30 |[lomy4yeHue M MpUMEHEHUE OKCHJIOB . 1
31 |O606maronmi ypok «OKCHUABI. 1
32  |OcuoBanus. Knaccuduxanus. Homenknarypa. @usndeckue cBoiicTBa OCHOBaHUH. 1
33  |[llonyyenue ocHoBaHMH. XMMHUYECKUE CBOWCTBAa OCHOBaHUH. Peakius HeliTpanu3anuu. 1
34  |O6o6maromuit ypok «OCHOBaHUS. 1
35  |Kucnorel. Knaccudukanusa. Homenknatypa. @usndeckue cBoiicTBa KuciorT. [lonydyeHne u npuMeHeHne KHCIIOT. 1
36  [Xumnueckue cBoicTBa KMCIOT. MHankaTopsl. I3MeHeHne OKpacKy WHAUKATOPOB B PA3JIMUHBIX Cpeax. 1
37  |O606maronmii ypok «KuciaoTs». 1
38  |Conu. Knaccudukanus. Homenknatypa. @usznyeckue cBoiicta coneil. [lonyyenue u npumMeHeHne CoJei. 1




39  [Xumuueckue CBOMCTBA COJICH. 1
40  |O606maronmii ypok «Commy. 1
41  |['eHernyeckas CBSI3b MEXAY KJIacCaMH HEOPTaHMUECKHUX COCTUHEHHI. 1
IIpakTHyeckasi padbora Ne 3 Pemenue skciepuMEeHTAIBHBIX 3a7a4 10 TeMe «OCHOBHBIE KJIACChI HEOPTaHMUECKHX
42 COCTUHEHUNY. . 1
Crtpoenune aroma. [lepuoanyeckuii 3aKoH M nepuognyYecKasi cucreMa xummnieckux 3jaemeHToB /.. MennaesneeBa 8 yacoB
43  |CtpoeHue aToMa: AP0, SHEPreTUUECKUIM YPOBEHB 1
44 |CocTaB siipa aToMa: POTOHBI, HEUTPOHBI. M30TOMBI 1
45 [lepuonnueckuii 3akon /.. Menneneesa. [lepuognyeckas cuctema xumuueckux anementoB /.M. Menneneena. 1
DU3NYECKHUI CMBICII AaTOMHOTO (TIOPSIAKOBOT0) HOMEpa XUMUYECKOTr0 3JIeMEHTa, HOMepa IPyMIbl U Iepuoaa
46  |mepuOIUYECKON CUCTEMBI. 1
CtpoeHue 3HepreTHYeCKUX YpOBHEH aTOMOB MepBbIX 20 XUMUUECKUX JIEMEHTOB Neproanyeckon cucremsl J[. 1.
47 Meneneena. 1
CrpoeHne YHEPreTHYECKUX YPOBHEN aTOMOB MEPBBIX 20 XUMUYECKHUX JIEMEHTOB Mepuondeckoit cucrems . 1.
48 [Menneneena. 1
3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHS CBOWCTB aTOMOB XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB U UX COCIMHEHUN Ha OCHOBE MOJIOKEHUS B
49  |mepuommueckoit cucteme J[.M. MenaeneeBa u ctpoenus aroma. 3Hauenue [lepunonuueckoro 3akona /.M. Menneneena 1
O6o006marommii ypok «Ctpoenue atoma. [leproaudecknii 3aK0H ¥ IEPUOAUIECKAs CHCTEMa XUMHUYECKHUX AJIEMEHTOB
50 |I.1. MenneaceBay. 1
Ctpoenue BemecTB. XUMHUYECKAasi CBS3b. 6uacoB
51  |9neKTpoOTpUIIATENBHOCTh ATOMOB XMMHMUYECKHUX 3JIEMEHTOB. 1
52  |KoBajieHTHast XUMUYECKas CBsI3b: HEMOJISIPHAS U MOJISIpHAas. 1
53  |HMonHas cBa3b. Mertajinyeckas CBA3b. 1
54  |llonsiTue 0 BOJAOPOHOM CBS3M M €€ BIMSHUM HA (PU3MUYECKUE CBOMCTBA BEIIECCTB HA MPUMEPE BOJBI. 1
Tunbl KPUCTAIUTMYECKHUX PEIIETOK (aATOMHAs, MOJICKYIIIpHAs, HOHHAS, METAJUTHYECKasi). 3aBUCUMOCTh (PU3UUECKHIX
55  |CBOWCTB BEIIECTB OT TUIIA KPUCTAJUIMYECKON PEIIETKH. 1
56  |O6o6maromuii ypok «CTpoeHue BEIecTB. XUMUIECKas CBSI3hY. 1
Kucsopoa. Bogopon 5 yacoB
57  [Kucnoponm — XMMHYECKUH 2JIEMEHT U rpoctoe BemecTBo. O30H. CocTaB BO3ayXa. 1




58  |Dusmnueckue U XMMHUYECKHUE CBOMCTBa Kucinopoaa. [lomyuyenue u npuMeHeHne KUCI0poaa. 1
59 |[[Ipaktnuyeckas padora Ne 4 TlosyueHue KMCI0pOJa U U3YYEHHE €r0 CBOMCTB. 1
Bonopos — XMMHUYECKHIA 3JIEMEHT U MpocToe BerecTBo. [lomyuenue Boopona B naboparopun. [lonydenue Bogopoaa B
60 |mpomsbinuienHoctu. [IpuMeneHue Bogoposa. 1
dusnueckre U XMMHYECKHEe CBOICTBa BoJopo/ia. KauecTBeHHbIE peakiiuu Ha ra3000pa3Hble BelecTBa (KUCIOpO/,
61 [Bomopon). 1
Bopna. PacTBopsl 7 4acoB
62 |Bona B npupone. Kpyrosopot Bozbl B npupoje. Pusnueckue 1 XMMUYECKHE CBOMCTBA BOJIBI. 1
63 |PactBOpHBl. PacTBOpUMOCTH BelecTB B Boe. KoHIIeHTpanus pacTBOpOB. 1
64-65 |MaccoBas 1011 pacCTBOPEHHOI'0 BellecTBa B pacTBope. PacueT MaccoBoil 1011 paCTBOPEHHOT'O BEIIECTBA B PACTBOPE. 2
66 |MTorosasi KOHTpoOJIbHasi pabora. 1
67 |IIpaktuyeckas pabora Ne 5 [IpurorosneHune pacTBOPOB C OMpeIeICHHON MacCOBOM ToJiel paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA 1
[TpoOema 6e30macHOro UCIOIb30BaHMs BEIECTB U XUMHUECKUX PEAKIUI B OBCETHEBHOM KU3HU. TOKCHUHBIE,
68  |roproure U B3pHIBOONACHBIE BEIIECTBA. bbITOBas XMMHUUYECKas FPaMOTHOCTb. 1
9 kuacc (68 4acos)
XHMHYECKHE peaKkunuu 12 yacoB
1 DJIEKTPOIUTHYECKAS] JUCCOLMAINS. DIEKTPOJINTHI U HEATEKTponThl. loHbl. KaTHOHBI M aHHOHBI. 1
2 DJIEKTPOJIUTUYECKAS TUCCOIMALINAS KUCIIOT, IIEJI0YEH U COJICH. 1
3 Peakiinyu noHHOro oOMeHa. Y cJIoBHs MPOTEKaHMsI peakluii HOHHOro OOMeHa. 1
4 IIpakTnyeckas padora Nel Peakiiun monnoro oomena. KauecTBeHHbIe peaklinu Ha HOHBI B PaCTBOPE. 1
5 O0600marmmii Yypok «IJIEKTPOJUTHISCKAS TUCCOIHALIHS. 1
6 Crenensp okucnenus. OnpeseneHne CTeNeHn OKUCIEHNs aTOMOB XMMHYECKUX 3JIEMEHTOB B COETUHEHUSIX. 1
7 CyIIHOCTbh OKHUCIUTEIBbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX peakimil. Okucnurens. BocctaHOBUTED. 1
8 O6006marommii ypok «OKHCIUTEIbHO —BOCCTAHOBUTEIIHHBIC PEAKITHI. 1
9 [loHsITHE O CKOPOCTH XMMHUYECKOM PEAKIUH. 1




10  |®akTopbl, BIUSAIONIME HA CKOPOCTh XMMHUYECKON PEAKIIHH. 1
11  [TlonsaTue o Kataauzatope. 1
12 O600marmui ypok «XUMUYECKUE PEaKLUm». 1
Hemerasubl IV — VII rpynn 1 ux coeqnmHenust 27 4yacoB
[lonoxeHrEe HEMETAIIIIOB B IEPUOJUUECKON cucTeMe XuMHuueckux anemenToB [I.J1. Menneneesa. OOuue cBoiicTBa
13  |Hemeramnos. 1
14  [TanorenHsl: puU3NYeCKUEe U XUMUYECKIE CBOMCTBA. 1
15-17 |CoeanHeHUs TAJIOT€HOB: XJIOPOBOIOPO/I, XJIOPOBOJOPOHASL KHCIOTA U €€ COJIH. 3
18  |Cepa: ¢pusnueckne u XUMUYECKHE CBOMCTBA. 1
19-20 |CoexuHEHUS CEPBI: CEPOBOIOPO, CYITH(MUIBI, OKCUIBI CEPHI. 2
21-22 |CepHas, cepHUCTasi U CEPOBOJOPOAHAS] KUCIOTHI U UX COJIU. 2
23 O606marommii ypok «I"amorensr.Cepa.» 1
24 |A30T: pu3HYECKe U XUMUYECKHE CBONCTBA. 1
25  |Ammuak. Conu aMMOHUSL. 1
26 OKcHIBI a30Ta. 1
27  |A30THas KHCJIOTa U €€ COJIH. 1
28  |Docdop: husznueckre 1 XMMUYECKHE CBOMCTRA. 1
29-30 |Coenunenus ocdopa: okcua docdopa (V), oprodochopHas KucaoTa U ee Colu. 2
31  |O6o6maronmii ypok «Azor.Docdop.» 1
32  |Yraepona: pusnueckre U XMMHUYECKHUE CBOICTBA. 1
33  |Amnorponus yriepoja: anmas, rpaduT, KapOouH, QyiaepeHsl. 1
34-35 |Coenunenus yraepona: okcubl yriepoaa (II) u (IV), yronsnas kuciora u ee cosu. 2
36  |[IIpakTnyeckasi padora Ne2 [losydyeHue yriekucioro rasza 1 U3y4eHHe €ro CBOMCTB. 1
37 KpemHuii 1 ero coeiuHeHus.. 1
38  |O6o6maronmii ypok «Hemeramsl IV — VII rpynm u ux coeiuHEHHSY. 1
IIpakTHyeckas padora Ne3 Penenue skcriepuMeHTaNbHBIX 3a1a4 1o TeMe «Hemeramnsl IV — VII rpynn u ux
39 COCTUHEHUN. 1




MeTajibl M UX COeTUHECHUS 14 yacoB
40  [IlonokeHune METAJJIOB B IEPUOJIUYECKON cucTeMe XxuMudeckux snemenToB /.M. Menzaeneena. 1
41 MeTasisl B pUpoJie U 00IIHe CrocoObl UX MOIYyYEHUsI. 1
42 O6me Gpu3nuecKue CBOMNCTBA METAJIOB. 1
43  |O6mue XMMHUYECKHE CBOMCTBA METAJNIOB: PEeaKIMK C HEMETAJUTAMH, KUCIIOTAMHU, COJISIMH. 1
44 |9NeKTPOXUMUYECKUIN Pl HAPSHKEHUN METAJIIOB. 1
45 [Llenounple METaUTBI U UX COCTUHCHHS. 1
46-47 |[llenouHo3eMeIbHBIC METAJILI M X COSIUHCHUS. 2
48  |AnomMuHMIL. 1
49  |AM(pOoTepHOCTHh OKCHJIA ¥ TUAPOKCHIA ATFOMUHUSI. 1
50  [Keneso. 1
51 CoenuHeHus Keje3a U UX CBOMCTBA: OKCHABL, THAPOKCcH bl B conu kenesa (11 u I1I). 1
52  |[IIpaktnyeckasi padora Ne4 PenieHue sKCIIEpUMEHTAIBHBIX 3a7a4 10 TeMe «MeTallibl U MX COEIMHEHUS». 1
53 O6006maromumii ypok «MeTasl U UX COSTUHEHUSY. 1
IlepBoHauyajibHbIE CBe/IeHUs] 00 OPraHUYeCKHX BellecTBax 15 yacoB
54-56 [[lepBoHayasbHbBIE CBEAECHHS O CTPOCHHH OPraHUYECKHUX BEIIECTB. 3
57-58 |YrneBoaoposbl: METaH, STaH, STUJICH. 2
59  |McTOYHMKM YIriIeBOJOPOJOB: NPUPOAHBIN ra3, HEPTh, yrob. 1
Kucnopoiconepxkaiiiue COeUHSHHSI: CIIUPTHI (METAaHOJI, 3TAHOJI, TJIUIEPHH), KAPOOHOBBIE KUCIIOTHI (YKCYCHAst
60-62 [kuciI0Ta, aMUHOYKCYCHAsI KMCJIOTa, CTEApUHOBAsl M OJIGMHOBAsI KUCIIOTHI). 3
63-65 |buonornuecku Ba)KHbIE BEIIECTBA: KUPDI, TTIIOK03a, OCIIKH. 3
66 |O6o6maromuit ypok «IlepBoHadanbHbIC CBEICHUST 00 OPraHMYECKUX BEIIECTBAX). 1
67 |MToroBas KOHTpoJibHas paboTa. 1
68 |[Xumuueckoe 3arps3HeHHE OKPYKAIOIIEH Cpe/ibl U €ro MOCIEACTBHS. 1




